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RESUMO: Este artigo tem como base a palestra proferid@®nmeana académica de sistemas
de informagéo intitulada “Computacdo Ubiqua, teagial sem limites”, e esta nos motiva a
pensar e imaginar até onde os computadores podemuxdiar nas atividades mais comuns
e simples tendo como base as tarefas basicasiasdiérseus usuarios de forma que ele ndo
tenha consciéncia dos mesmos. Além de ter a faddidde descobrir qual o nivel de
conhecimento das pessoas sobre a computacdo ubigugue elas acham desse conceito
através do auxilio de um questionario, foi aplicads Académicos da Udesc CEAVI, onde
65% dos pesquisados ja ouviram falar sobre o teraareditam que entre 6 e 10 anos
teremos esta tecnologia em nossas residenciasalude trabalho.
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1 INTRODUCAO

A Computacdo Ubiqua impulsiona a idéia de que oypatadores estardo em todos 0s
lugares e em todos os momentos auxiliando o semaharsem que ele tenha consciéncia
disso. Isto quer dizer que tais equipamentos sautdo imperceptiveis ndo pelo seu tamanho,
mas devido a sua capacidade de processar taimgfdes sem a intervencdo de seu usuério e
sim de acordo com o ambiente.

Esta nova visdo € obtida gracas a area de Sistenbdgormacao Distribuidos (SID)
que € bem maior do que podemos imaginar. Estaniafgéio ndo possui limites fisicos nem
temporais, parecendo imperceptivel e disponivehdpiaecessario ou em qualquer momento
trazendo maior qualidade e comodidade a seus osu&ntendendo melhor, computacdo
ubiqua é a unido da Computacdo Pervasiva com a @agiim Mével.(BORGES,2003).

O artigo tem como objetivo apresentar e coletarmacdes sobre tema, aplicando um
questionario aberto aos académicos de fases tied&S|1 da Udesc CEAVI, no periodo de 25
a 30 de novembro. Computacdo ubiqua apesar deendonsassunto atual, € uma area que
sempre tem o que evoluir, porque 0 homem esti sepmrbusca de maior mobilidade e

comodidade, buscando em cima da tecnologia mardsréecilitar suas tarefas.



2 COMPUTACAO UBIQUA

A Computacdo Ubiqua neste contexto ndo significacomputador que possa ser
transportado para a praia, campo ou aeroporto. €atender a Computacdo Ubiqua é
necessario ter em mente alguns conceitos.

Segundo Rodrigues (2008), o termo Computacdo Ubfimjudefinido pela primeira
vez pelo cientista chefe do centro de PesquisaxXX@ARC, Sr. Mark Weiser (Foto anexo 2),
atraves de seu artigo “O Computador do Século Zhé (Computer for the 21st Century).
Weiser publicou este artigo no final dos anos 8f& mesta época previa um aumento nas
funcionalidades e na disponibilidade de servicos cdmputacdo para usuarios finais,
entretanto a visibilidade destes servicos serisenanpossivel. Para ele, a computagdo nédo
seria exclusividade de um computador, uma simplgacmesmo que de dimensdes
reduzidas e, sim, diversos conectados entre si.

A Computacao Pervasiva define o conceito de qumess de computagdo estardo
distribuidos no ambiente de trabalho dos usuamofdna perceptivel ou imperceptivel. A
Computacéo Movel é a capacidade de um dispositwgpatacional e os servigos associados
aos mesmos serem moveis, permitindo este ser adoegu transportado mantendo-se
conectado a rede de sua operadora ou a Intern@&pr@e exposto na figura 1, a Computagao
Ubiqua se beneficia dos avancos tecnolégicos deosmb ramos de pesquisa. Portanto a
UbiComp € a integracdo entre a mobilidade e sigtatagresenca distribuidos.
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Computacéao Computacéao

Pervasiva Ubiqua Moével

Figura 1: Computacdo Ubiqua

Fonte: Computacdo Ubiqua por Fabiano L. DomingR@8g)



2.1PRINCIPIOS BASICOS

A Computacdo Ubiqua possui trés principios béasidas quais se identifica:
Diversidade, Descentralizacdo e Conectividade. Egsacipio se faz necessario a
padronizacdo dos dados e protocolos de comunigag@oatingir a conectividade sem perda
de operagcdo onde quer que o usuario esteja. O lRCé gm dispositivo de propdésito geral
gue atende varias necessidades distintas, na c@uraurge os dispositivos ubiquos que
acenam com uma nova visdo de funcionalidade e didagte que atende necessidades
especificas de usuarios particulares e de outsp®sitivos.

A descentralizacdo € outra funcdo que essa teda@sgume. Segundo Borges (2003)
estes dispositivos cooperam entre si para constiinteligéncia no ambiente e esta é refletida
nas aplicacdes distribuidas entre eles. Conectleidam fronteiras, isto €, os dispositivos e
suas aplicacdes que executam movem-se juntamemteocasuario de forma transparente
entre diversas redes heterogéneas, tais como as smin fio de longa, média e curta
distancia. A diversidade de dispositivos que ctunesth a Computacdo Ubiqua vai desde
sensores até os Mainframes. Cada dispositivo possuwanho de acordo com sua
funcionalidade final. Este mesmo dispositivo possaio de comunicacéo, forma de receber,
interpretar, armazenar e enviar dados. A existédesses multiplos dispositivos é um dos
grandes desafios da Computagédo Ubiqua. As aplisairdsoftwares devem ser projetados de
acordo com as limitagbes de memoria, capacidadeprdeessamento e bateria dos

dispositivos.

Tabela 1: Dispositivos de pequeno, médio e grande pgue constinuem a Ubicomp

Controles Inteligentes Utensilios Inteligentes
Controles de processo de manufatura Quiosques
Controles residenciais Terminais de Ponto de Venda
Termostatos Centrais de telecomunicagdes
Etiquetas inteligentes Eletrodomeésticos da lintzata
Controles de bomba de ar, agua, e gas Terminaidralos
Cartbes Inteligentes Maquinas de venda automatica
Controles de sistemas automotivos Instrumentos de monitoramento médi¢o
Dispositivos de Acesso a Informacao Sistemas de Entretenimento
Telefones Celulares TV
Telefones de Tela Caixas digitais - Set top boxes
Agentes Pessoais Digitais - PDA Console de Jogos
Notebook Cameras Digitais
Pagers Brinquedos Inteligentes
Computadores Pessoais Reprodutores de midia (MR3/MP

Fonte: “Computacédo Ubiqua, Principios, Tecnologi@esafios”, (Borges, 2003).



2.2APLICATIVOS PARA COMPUTACAO UBIQUA

E necessario desenvolver softwares ou aplicacGkizantio linguagens combinadas
com APIs nativas de acordo com o dispositivo. Htgenos diversas linguagens nas
plataformas de desenvolvimento dentre elas: JaBaCVe C++. Estes aplicativos devem ser
desenvolvidos de acordo com o Sistema Operaciandigpositivo, pois existe uma forte e
determinante diferenca entes eles. Dentre os miimdos hoje temos o PaimOS, Windows
Mobile, Symbian, iOS e o Android. Gracas a essaasitecnologias na area da computacao
movel, os celulares, smartphones, tablets e detigi®sitivos sem fios, permitem executar
tarefas antes possiveis somente a um computada asua mesa. Mobilidade € o conceito
bésico desta nova tecnologia. (BORGES, 2003).

Esta necessidade de ter todas as suas tarefassidades em forma de aplicativos na
palma da sua mao fez com que aumentasse nossiatieepodendo se deslocar a qualquer
parte sem perder a conexao com a internet. Imagmeluno desatento ou entrando com
pressa em sua sala de aula, ndo se lembra deadesligor seu celular em modo silencioso, o
que pode acontecer? Com o sistema de Computacgod)la dispositivo mével iria receber
informacdes do ambiente da qual ele acabou deradeitavés sensores presentes nesta sala
que iriam informar e alterar o perfil do aparelharg silencioso de forma totalmente
independente e imperceptivel ao seu usuario. Esteeito de sensores capazes de detectar,
extrair dados e variag6es do ambiente onde o uss@@ncontra, controlando, configurando e
ajustando aplicacdes conforme a necessidade desdecapaz de detectar a mutua presenca
tanto dos usuarios como dos demais dispositivaseptes e interagir automaticamente entre
eles construindo uma forma inteligente para suaoneitilizacao.

Os maiores esforcos por grande parte dos prograsm@de os dias de hoje era o
reconhecimento de voz e escrita, mas ainda esblarmaos erros de voz (diccdo) e escrita,
mas com o recente lancamento do Iphone 4S da Apatece que algumas barreiras foram
superadas. O Siri, aplicativo langado junto ao niplmne 4S ndo tem apenas sistema de
reconhecimento de voz, ele é tratado como um ‘tassés inteligente” executando algumas
solicitacdes do usuario. Perguntas como “Vai chéwvge?” ou ainda “Preciso levar guarda-
chuva hoje?”, o aplicativo ira consultar a previsim tempo e responder conforme sua
solicitacdo. Ou se vocé disser “Me acorde as 6 d@ahé’ ou ainda “Aniversario da minha
esposa em 20 de Dezembro” com certeza ira auxilissuario a ndo perder o horario muito

menos ter “dor de cabeca” com a sua esposa.



Vamos pensar mais adiante utilizando essa tecraogndo ambientes inteligentes.
Como relatado anteriormente, usando o celular artpimone como exemplo em uma sala de
aula, colocando-o em modo silencioso, poderiamaar cesse ambiente totalmente
inteligente? Poderia o ambiente através de s&$®s detectar o que acontece ao seu redor
e dessa forma alterar a luminosidade de acordo @omue vocé executa? Este mesmo
ambiente poderia ligar o ar condicionado e colopar temperatura mais agradavel
automaticamente? Estas atividades que acontecena set@vencao do usuario, podem ser
chamadas também de Computacdo Invisivel. Estes eatabi inteligentes podem ser
estendidos a locais publicos ou comerciais. Gracgsande abrangéncia da cobertura de
telefonia movel e de redes Wi-Fi, ndo seria mates®ario parar para pedir informacfes em
uma cidade ou local estranho ou novo pra vocé. €asé esteja numa capital como Porto
Alegre, perdido em uma rua as 10 horas da noit&oesabe o que fazer ou para onde ir, 0
ambiente inteligente através de seu aparelho mun@éria encaminha-lo a um hotel com
quarto disponivel, restaurante aberto, posto debuostivel ou ainda a uma farmacia ja que
esta preocupacao lhe trouxe “aquela” dor de cabiia.lembrar que hoje ja existem alguns
aplicativos que utilizando a camera de seu apamhdar, vocé captura o codigo de barras
de um determinado produto, e este mesmo aplicdtiv@ o usudrio ao site do fabricante
trazendo informagdes como lote, validade, ano bieciac&o, precos entre outras informagodes.
(ADELMANN, 2001).

3 METODOLOGIA

Por mais que o assunto Computacdo Ubiqua paregesmnte, desde o final dos
anos 80 Mark Weiser (foto anexo 2), tratou-o conmeautecnologia que aumentaria a
diversidade, descentralizacdo e conectividade.ds atuais, cada vez mais os dispositivos
eletroeletrbnicos trazem consigo tal tecnologiaassim, coletamos informacdes com
académicos das fases finais do curso de Bacharaelad&istemas de Informacédo da

UDESC/CEAVI através de um questionério de pesqyisditativa e quantitativa.

4 ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

De acordo com os resultados coletados atraves ektignario (anexo 1), destacamos

as seguintes:



Dos académicos entrevistados, 80% estdo com iddade k5 e 25 anos e apenas 25%

sdo do sexo feminino.
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Todos os entrevistados possuem computador ou |laptopacesso a internet em casa
e ou no trabalho, deixando claro que este equipensentornou indispensavel ao dia a dia. O
telefone celular também se encontra nessa qualdiadguipamento indispensavel e com o
adeno do uso da internet, 60% utiliza as fun¢beis mzancadas do mesmo (Aplicativos,
multimidia e Internet), colocando o celular ou splane como um equipamento necessario

para 35% dos entrevistados.
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Foi perguntado aos académicos se ja ouviram falmesComputacdo Ubiqua e 65%
destes responderam afirmativamente. Os sensoredisg@msitivos basicos da Computacao
Ubiqua e dentre os exemplos citados, os sensoramosd@nento em jogos eletrénicos
conhecido como Kinect®, é considerado como o nmééséssante para 57% dos pesquisados.

Os entrevistados tem pleno conhecimento da exist@nftincionamento dos sensores
e seus sistemas. Desta forma, fica claro que a Qaggo Ubiqua estard em varios momentos
auxiliando e entretendo as pessoas através dduwasnalidades e facilidades, dispondo o
computador ndo em sua forma fisica, mas sim naafdumcional e inteligente. Diversidade,
descentralizagédo e conectividade sdo os pilaresogou@am a Computacdo ubiqua a tecnologia
computacional do futuro, que ja no presente atraledssistemas de sensoriamento tornam

esses dispositivos essenciais para o confortoraega diversao e praticidade.

m Sensor de Estacionamento
mSensores de Ambiente

mSensores de movimento

5 CONCLUSAO

A Computagdo Ubiqua vem se tornando realidadedsados laboratorios e se
integrando a vida das pessoas sem que elas percébanomputador se tornou um
eletrodoméstico, se integrando cada vez mais adadgessoas como um acessorio do dia-a-
dia servindo de ponto de encontro para atividad#sspionais e sociais das pessoas.

Por mais que o termo possa parecer estranho oua affesconhecido, as
funcionalidades fazem da Computacdo Ubiqua a tegi@oldo presente buscando avancos
ainda maiores através da sua mobilidade em conpmteensoriamento. Diversificar modos



de execusdo com a descentralizacdo das tarefasitzmmgmais, utilizando a conectividade a
internet em qualquer local que o usuario estejas@rintervencao direta mas, com base em
suas necessidades, faz desta tecnologia algo neadéao nos dias atuais e quem sabe na
proxima década dentro de nossos lares e tambémlinierste de trabalho.

Através do questionario aplicado aos académicos fdsess finais do curso de
Bacharelado em Sistemas da Informacéo, obtivemesudtado esperado e assim identificar
que as tecnologias computacionais se tornaramiaoéisl € de grande importancia para a
execucdo de simples tarefas e auxiliando nas &adsascomunicacdo, seguranca e

entreterimento.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Modelo do questionario aplicado aos acact#so CEAVI

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC
CENTRO DE ENSINO SUPERIOR DO ALTO VALE DO ITAJAI - CEAVI
ACADEMICOS: Marcelo Kahl e Diogo Floriano.

PROFESSORA: ELIANA V. JAEGER

MATERIA: METODOLOGIA DE PESQUISA CIENTIFICA

TURMA: BSI 2011/02

O presente questionario tem com objetivo colheormficbes referente ao tema
proferido em palestra na Semana Académica, sertdma Ubiquidade e a mobilidade da
informacéo, visando a realizacdo de um Artigo Aoaidé, da disciplina de Metodologia de
Pesquisa Cientifica.

Questionario:

Género
(1) Masculino
(1) Feminino

ldade

() Entre 15 e 25 anos
() Entre 26 e 35 anos
(1) Acima de 36 anos

Seu contato com computadores ou laptop
() Em casa

(1) No trabalho

() Outros

Possui acesso a internet
() Em casa

(1) No trabalho

() Outros

Funcdes que vocé costuma utilizar em seu celular
(\) Basicas - (Chamadas e Mensagens)

() Intermediéarias - (Basicas e Multimidia)

(1) Avancadas - (Intermediérias, aplicativosterimet)

Em sua opinido, quais critérios sdo importantes naquisicdo de um computador
ou telefone celular?

(1) Tamanho e Mobilidade

(L) Capacidade e Velocidade

() Outros



Enumere de 1 a 3 a necessidade do equipamento no d& a dia
() Telefone Celular

(1) Computador

() Radioe TV

Adquire novas tecnologias com frequéncia
(1) Sim
() Néao

Jé& ouviu falar sobre Computagédo Ubiqua?
() Sim
() Néao

A Computacgdo Ubiqua tem como base trés principiosdsicos. Qual deles é o mais
relevante a vocé?

() Diversidade - (Necessidade X Funcionalidade)

() Descentralizacdo - (Tarefas e funcdes enggealdispositivo)

(L) Conectividade - (Mobilidade sem fronteiras)

Quiais destes dispositivos ou utensilios inteligestgocé tem acesso ou possui?
() Eletrodomésticos da linha Branca

(1) Mé&quinas de venda automatica

() Instrumentos de monitoramento

Os Sensores sdo componentes basicos da Ubicomp. tBereles, qual o
mais interessante em sua opiniao?

(L) Sensor de Estacionamento (Automotivo)

(L) Sensores de Ambiente (Residencial)

(L) Sensores de Movimento (Jogos Eletronicos)

Entre as novas tecnologias da Ubicomp, qual vocé ngidera a mais
revolucionaria?

(1) Hands-Free (sem as méos) e os comandos de voz

(1) Ambientes Inteligentes que interagem de acoouo 0 usuario

(1) Computacgéo sensivel a posi¢do (Acesso a reagialguer lugar)

O GPS é um dispositivo da Ubicomp. Estes sensores plosicdo, em sua opinido,
podem ser considerados como:

() Localizador de pontos de interesse

() Invaséo de privacidade

(1) Aumento na seguranc¢a do usuario

De acordo com a nossa realidade tecnoldgica, dentrle quantos anos poderemos
ter uma residéncia ou local de trabalho com sistemateligente de ambiente?

() Em 5 anos

() De 6 a 10 anos

(1) Acima de 11 anos



Anexo 2: Mark Weiser¥ 23/07/1952 ¢ 27/04/1999)

Pioneiro da Computacédo Ubiqua no mundo



